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KIRISH

“Axborotnoma” ilmiy - uslubiy jurnalining ushbu sonida pedagogik
o‘lchovlar bo‘yicha ilmiy - uslubiy olib boruvchi mutaxassislar tomonidan olib
borilgan ishlari natijalari hagida uchta maqola berilgan.

Birinchi maqolada milliy sertifikat uchun fizika fanidan o‘tkazilgan test
sinovlari natijalarining Rash modeli doirasida ikki xil usul bilan olingan Rayt
xaritasi hamda ichki va tashqi moslik statistikalari hamda Rash modeli bilan
moslik tahlili keltirilgan.

Ikkinchi maqolada ta’lim jarayonida standart testlardan foydalanish orqali
turli xil test topshiruvchilar guruhlarining natijalarini solishtirish, o‘quvchilarning
o'quv dasturini ganday darajada o'zlashtirishini va pedagoglar, ta’lim
muassasalari samaradorligini baholash o‘rganilgan.

Uchinchi maqolada ko‘p darajali ingliz tilini bilish testining afzalliklari va
qiyinchiliklari hagida ma'lumot berilgan hamda Bilimni baholash agentligi
tomonidan o‘tkaziladigan ko‘p darajali test tizimining dastlabki natijalari tahlili
keltirilgan. Test natijalar ko‘nikmalar kesimida, klassik va zamonaviy test
nazariyalari asosida tahlil gilingan.

Jurnalning ushbu soni ta’lim sohasida faoliyat olib borayotgan barcha
mutaxassislar, pedagoglar, shuningdek, abituriyentlar, ota-onalar hamda keng
jamoatchilik uchun mo‘ljallangan.
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FIZIKA FANIDAN O‘TKAZILGAN TEST SINOVI NATIJALARI: RAYT XARITAS]I,
ICHKI VA TASHQI MOSLIK STATISTIKALARI, RASH MODELI BILAN MOSLIK

M.Dj. Ermamatov?, A.R. Sattiyev?!, A.B. Normurodov}, Z.0. Olimbekov?,

A.A. Baratov!?

1)O'zbekiston respublikasi Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligi huzuridagi Bilim va
malakalarni baholash agentligi huzuridagi [Imiy-o‘quv amaliy markazi, 100084, Toshkent sh.,
Bog‘ishamol k., 12.
2)0'zbekiston respublikasi Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligi huzuridagi Bilim va
malakalarni baholash agentligi, 100084, Toshkent sh., Bog‘ishamol k., 12.

Qisgacha mazmuni. Rash modeli ehtimollarga asoslangan model bo‘lib
qobiliyat darajasi va test topshiriglari qiyinlik darajalarining o‘zaro ta‘sirini
tavsiflaydi. Rash modeli o‘lchov jarayonlarini paralellashtiradi. Bu gqobiliyat va test
topshiriglari qiyinlik darajalarini chizigli o‘lchash orqali amalga oshiriladi. Bunda
bir o‘lchovli konstruktlar uchun tuzilgan test tophiriqlarining qiyinlik darajalari
tanlanma guruhlarga va qobiliyat darajalari test variantiga bog‘liq bo‘lmasligi
ta‘'minlanadi. Test topshiriglari xususiyatlarini modelga moslashtirish muammoli
elementlarni va o‘ziga xos xususiyatlarga ega bo‘lgan qobiliyatlarni ajratish
imkonini beradi. Guruhga bogliq bo‘lmagan test topshiriglari qiyinlik
darajalaridan foydalanish test variantlarini bog‘lash va sinaluvchilar bilimlarini
obyektiv baholash imkonini beradi. Ushbu maqgolada milliy sertifikat uchun fizika
fanidan o‘tkazilgan test sinovlari natijalarining Rash modeli doirasida ikki xil usul
bilan olingan Rayt xaritasi hamda ichki va tashqi moslik statistikalari hamda Rash
modeli bilan moslik tahlili keltiriladi.

Kalit so‘zlar: Rash modeli, qiyinlik darajalari, qobiliyat darajalari, ichki va
tashqi moslik statistikalari.

1. Kirish
Obyektiv  o‘lchashlarni amalga  bilan o‘lchashimiz va buning natijasida
oshirish u bilan bogliq bo‘lgan fan-  xatolik doirasida bir xil natijalar

larning asosiy maqsadidir. Masalan,
fizika fanida obyektiv olchashlarni
amalga oshirish uchun test topshi-
riglari qiyinlik darajalarini kalibrovka-
lashda o‘lchashlar ob‘yektga va ol-
chash vositasiga bog'lig bo‘lmasligi
lozim. Fizik o‘chashlarda bu shartninig
bajarilishi to‘lig ta‘minlanadi. Masalan,
haroratni biz turli xil termometrlar

olishimiz lozim. Bunday o‘lchash ol-
chov vositalaridan xoli bo‘lgan o‘lchash
deb ataladi. Shuningdek, haroratni
o‘lchashda natijalar obyektning tan-
lanishiga ham bo‘liq bo‘lmaydi. Bunday
o‘lchash tanlanmadan xoli o‘lchash
bo‘ladi.




Ta’limdagi o‘lchashlarda buning
butunlay teskarisi kuzatilishi mumkin.
Masalan, ikkita guruh bitta test varianti
bilan sinalsa, birinchi guruh 50 foiz
natija ko‘rsatishi, lekin ikkinchi guruh
90 foiz natija ko‘rsatishi mumkin, ya‘ni
natijalar qobiliyatlarga bog'liq.

Obyektiv o‘lchashlar bir o‘lchovli
shkalalarni talab qiladi [1-3]. Bir
o‘lchovlilik bu - biz biror vaqtda
kuzatayotgan Kkattalikni faqat bitta
xususiyatini o‘lchash yoki tavsiflashni
bildiradi. Fizikada bunday bir o‘lIchov-
lilikka misollar ko‘p bo‘lib, ularga
massa, uzunlik, vaqt va h.k.larni
keltirish mumkin. Bir o‘lchovlilik juda
muhim, chunki agar bitta xususiyat
ajratib olinsa, faqat olingan o‘lchov-
ning ma‘nosini talgin qilish mumkin
bo‘ladi. Fizik o‘lchovlardan farqli
ravishda  ta’limdagi  o‘lchovlarni
amalga oshirish juda mushkul bo‘lib,
bu holda juda ko‘p omillar va
xususiyatlar aralashib ketgan bo‘ladi.
Fizika fanidan test sinovlarida ham
turli xil soha bo‘yicha qobiliyat
darajalarining tarkibiy qismlari (ushbu
holda, fizika, matematika, o‘qish tezligi
bo‘yicha) aralashib ketishi mumkin. Bu
tarkibiy gismlarni butunlay ajratib
olish imkoni yo‘q, shuning uchun bir
o‘Ichovlilikni ta‘minlash deganda bar-
cha test topshiriqglari birgalikda aha-
miyati katta bo‘lgan qobiliyat dara-
jalarining tarkibiy qismlarini yaxshi
ajratib olishi tushunilishi lozim.

Obyektiv  o‘lchovlarni amalga
oshirish uchun oddiy sanashdan
uzluksiz o‘lchov shkalasiga o‘tish kerak
bo‘ladi, chunki sanash bu o‘lchov
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hisoblanmaydi. Masalan, olmalarni
sanash mumkin, lekin ularning
o‘lchovi, masalan, massasi bir xil
emasligi tufayli bir xil miqdorni

bildirmaydi. Bu muammoni yechish
uchun massa degan mavhum tu-
shuncha Kiritilishi va uning gqiymatini
mavhim uzluksiz shkalada joylash-
tirish lozim. Uning birligi (kg)
shkalaning ixtiyoriy qismida bir xil
ma‘noga ega bo'lishi lozim. Test
sinovlarida ballar o‘quvchining balini
sanash bilan aniqlanganda, uning bali
bir ballga o‘sishi qobiliyatini ham bir
ballga oshishini anglatmaydi, ya’ni
xom ballarni sanash matematik tilda

o‘zgaruvchilar orasidagi bog'lanish
chiziqli emasligini anglatadi [4-5].
Shuning uchun chizigli bo‘lmagan

shkaladan mavhum chiziqli shkalaga
o‘tish muhim.

Rash modeli ham turli xildagi
so‘rovnoma va testlar yordamida
obyektiv o‘lchashlarni amalga oshirish
tomon qilingan harakatlar tufayli
Daniyalik olim Jorg Rash tomonidan
yaratilgan. Bu modelda yuqorida
keltirilgan, invariantlik va bir o‘lchov-
lilik xususiyatlari hisobga olingan. Bir
o‘lchovlilikni  ta‘'minlash  mushkul
bo‘lishiga qaramasdan, uni ta‘minlash
uchun oldindan tayyorgarlik ishlarini
amalga oshirish va bu ishlar qanchalik
amalga oshirilganini empirik usullar
bilan tekshirish imkoni mavjud.
Chizigli mavhum shkalaga esa Rash
modelida logit birliklari orqgali o‘tiladi.
Rash modelining muhim xususiyati u
shunchaki ma’lumotlarni tahlil qilish
uchun statistik usul emas, balki u
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o‘lchovning nimaligini, ta’lim tizimida
o‘lchovlarni qanday sifatli amalga
oshirish imkoniyatini beradi. Rash
modeli bilan [1-3, 6, 7] havolalar orqgali
tanishish mumkin. Bu modelning
aynan fizika fanidan olingan nati-
jalarga tatbiqi va bunda uchraydigan

muammolar, tushunmovchiliklar [8]
havolada kengroq yoritilgan.

Ushbu maqolada biz fizika fanidan
milliy sertifikat uchun o‘tkazilgan test
sinovi natijalarining tahlili orgali Rash
modelining imkoniyatlarini  ko‘rib
chiqamiz.

2. Rayt xaritasi: marginal maksimal o‘xshashlik usuli

O‘lchov vositalarini yaratish,
sinaluvchi bilan test topshirig‘i o‘zaro
ta‘sirlashganda nima bo‘lishini tav-
siflaydigan va ballarni sanashdan
qobiliyatni baholashga o‘tish mexa-
nizmini ta‘minlaydigan model talab
qiladi.  Qobiliyat deganda Rash
modelida umumiy intellektual qo-
biliyatni emas, balki tadqiqot qili-
nayotgan yashirin xususiyat nazarda
tutilishini ta’kidlab o‘tish lozim.
Dixotomik Rash modeli [9] shunday
modellardan biri hisoblanadi.

Bir o‘lchovlilik deganda u bilan
bog'liq bo‘lgan o‘zgaruvchining (“ya-
shirin xususiyat” deb ataladi) mav-

bir 8; ga teng bo‘lgan test topshiriqglari
bilan “harakat” ga keltiriladi. Test
topshiriqlari qobiliyatlar kontiniumida
ganday joylashganini ko‘rsatadi.

Qobiliyatlar 6 parametri bilan
aniglanadi va wuni baholash ehti-
mollikka asoslangan bo‘ladi, chunki bir
xil qobiliyat darajasidagi sinaluvchilar
bir xil test topshiriqglariga har xil javob
berishi mumkin.

Rash modeliga ko‘ra, dixotomik
elementlarga individual javoblar ehti-
moli shaxsning qobiliyat darajasi va
element qiyinligi bilan aniglanadi. Bu
quyidagi matematik formula orqali

judligi nazarda tutiladi. Yashirin ifodalanadi:
xususiyat qiyinlik darajalari ma’lum '
eﬂs—bi
P(Xs; = 1|65, b;) = 5, (1)
buyerda X,; = 1 s-sinaluvchining i L =1n (1’_’%) =0,— B, ifoda

test topshirig‘iga to‘g'ri javob berish
ehtimolligi, O,-qobiliyat o‘zgaruvchi-
si, b;-topshiriq qiyinlik darajasi, e-
natural logarifm asosi (e=2,71828 ...).

yordamida bir xil b; qiyinlik darajasi
uchun

Ly — Ly, = 0, — 0, (2)

bir xil 8¢ qobiliyatlar uchun esa

Ly —Li; = B1— B> (3)




logit birligiga o‘tish mumkin. 2 va
3 formulalar logit birligida ifodalangan
giyinlik va qobiliyat darajalari o‘zaro
bog'liq emasligini, shuningdek ular-
ning chizigliligini ifodalaydi.

2 ifodaning muhimligi sina-
luvchilar bir xil qiyinlikdagi test
topshiriglariga javob berganda logitlar
farqiga test topshiriglarining qiyinlik
darajalari ta‘sir qilmasligidan iborat.
Xuddi shuningdek 3 ifodada bir xil
gobiliyat darajasidagi sinaluvchilar har
xil test topshiriglariga javob bergan-
larida logitlar farqi qobiliyat dara-
jalariga bog‘lig bo‘lmaydi. Bu qiyinlik
darajalari guruhga va qobiliyat dara-
jalari variantga bog‘liq bo‘lgan klassik
test nazariyasidan farqli ravishda Rash
modelida qobiliyat va qiyinlik dara-

jalari invariantligi xususiyati mav-
judligini ko‘rsatadi.
1 formuladan to‘g'ri javoblar

ehtimolligi, qobiliyat va qiyinlik kabi
o‘zgaruvchilarining farqiga bog‘ligligi-
ni ko‘rish mumkin, bu esa qobiliyat va
qiyinlik o‘zgaruvchilariga ixtiyoriy o‘z-
garmas son qo‘shilganda ehtimollik
o‘zgarmasligini bildiradi. Bundan Rash
modelida koordinata boshi tanlanishi
ixtiyoriy ekanligini anglash mumkin.
Odatda koordinata boshi sifatida
o‘rtacha qiyinlik yoki qobiliyat darajasi
tanlanadi. Logit birligining o‘lchovi
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o‘zgaruvchining tanlanish  yo‘liga
bog‘ligq, shuning uchun Rash modeli
bilan amalga oshirilgan tahlillarda
shkala bir xil bo‘lmaydi. Ular
o‘rtasidagi bog'liglik fizikada aniglan-
gan Selsiy va Kelvin shkalasi orasidagi
bog‘liglikka o‘xshaydi. Bu muammo-
larni hal qilish usullari [1-3, 10, 11]
havolalarda berilgan.

Fizika fanidan Milliy sertifikat
uchun o‘tkazilgan test sinovlarida har
bir variant 45 ta (36-45- ochiq test
topshiriglarining A va B qismlarga
ajratilishi hisobiga 55 ta) test top-
shirg‘idan iborat bo‘lib, ajra-tilgan vaqt
javoblar varaqasini bo‘yash bilan bir-
galikda 150 daqiqani tashkil etadi. Test
sinovida jami 695 nafar talabgor
qatnashgan.

Rash modeli asosida anig-
langan qiyinlik darajalarini sinaluv-
chilar qobiliyatlariga ganchalik mosli-
gini Rayt [12] xaritasi yordamida tahlil
qilish mumkin [13, 14].

Rayt xaritasi - test topshirig-
larining qiyinlik darajalari va sina-
luvchilarning qobiliyat darajalarining
o‘zaro mos Kkelishini aniqglovchi dia-
grammadir. Fizika fanidan o‘tkazilgan
test sinovi natijalari bo‘yicha aniq-
langan Rayt xaritasi 1-rasmda
keltirilgan.
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Sinaluvchilar

Elementlar

1-rasm. Rash modeli (marginal maksimal o‘xshashlik usuli) bilan aniglangan
qobiliyat va qiyinlik darajalarining mosligi (Rayt xaritasi)

Hisoblashlarga ko‘ra qobiliyat
darajalari —2,95 va 2,59 logit birligi
oraligiida, test topshiriglari qiyinlik
darajalari esa —3,69 va 3,31 logit
birligi oralig‘ida tagsimlangan. Qiyinlik
darajasi bo‘yicha 1- va 2-o‘rinda turgan
test topshiriqglari - 3 dan kichik. Bu test
topshiriqlari ko‘p sinaluvchilar haqida
ma’lumot bermaydi. Masalan, umumiy
ma’lumot miqdorini 1 deb olsak (100
foiz) qiyinlik darajasi  bo‘yicha
1-o‘rinda turgan test topshirig‘ (0: 3)
gobiliyat oraligidagilar uchun bera-
digan ma’lumot miqdori 0,02 (2 foiz)
ga, (—3:0) oraliqda esa, 0,31 (31 foiz)
ga teng. Umuman olganda o‘rtacha
giyinlik darajasidagi test topshiriqlari
eng ko‘p sinaluvchilar haqida ma'-
lumot beradi, chunki tanlangan guruh
uchun o‘rtacha qobiliyat daraja-
sidagilar eng ko‘p bo‘ladi. Masalan,
giyinlik  darajasi -0,058 bo‘lgan

o‘rtacha qiyinlikdagi test topshirig'i
(—=3:3) oraligiida 0,91 foiz, (—3:0)

oraligda 0,46 (46 foiz) va (0:3)
oraligda 0,42 (42 foiz) ma’lumot
beradi.

Ushbu test varianti orqali
sinaluvchilardan olinadigan umumiy
ma’lumot migdori 55,00 ga teng bo'lib,
shundan (—3:3) oraligiidagi qobi-
liyatga ega bo‘lganlar uchun ma’lumot
miqdori 43,77 (79,6 foiz) ga teng.
(=3:0) va (0:3) oraliglardagi qobi-
liyatga ega bo‘lganlar miqdori esa mos
ravishda 23,03 (41,88 foiz) va 20,74
(37,72 foiz) ga to‘gri keladi. Bu
natijalar esa wushbu test varianti
qobiliyat darajasi o‘rtachadan yuqori
va past bo‘lgan sinaluvchilar to‘g‘risida

deyarli teng ma‘lumot berishini
ko‘rsatadi.
Sinaluvchilar hagida olinadigan

ma‘lumot miqdori test topshiriqlari
soniga bog‘liq [15]. Agar ideal holatni
olish mumkin bo‘lganda edi, har bir
sinaluvchining  qobiliyat  darajasi




uchun test topshiriglari mavjud bo‘lar
edi, shuning uchun ham kali-
brovkalangan test topshiriglari ba-
zasini yaratish muhim. Bunday bazada
mo‘ljallangan guruh uchun barcha test
topshiriglarining qiyinlik darajalari
aniglangan va ular bir xil shkalada
bo‘ladi. Bunday bazadan foydalanib,
test variantida test topshiriqglari
tagsimotini oldindan maqsadga muvo-
fiq tarzda ta’'minlash mumkin. Masa-
lan, yuqoridagi Rayt xaritasida test
topshiriglarini (—3:3) oralig'ida bir
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qator qilib terish va shundan so‘ng
ortib qolgan test topshiriglarini
ortadan boshlab ikki chekkaga
tagsimlash, ikkinchi gatordan ham
ortgan test topshiriglarini yana
o‘rtadan boshlab chekkalarga tagsim-
lash va bu jarayonni test topshiriqglari
soni tugaguncha davom ettirish mum-
kin. Bunda test topshiriglarining qi-
yinlik darajalari bo‘yicha tagsimoti
ham qobiliyat darajalari tagsimotiga
o‘xshash bo‘ladi.

3. Ichki (infit) va tashqi (outfit) moslik statistikasi

Qobiliyatlar va qiyinlik darajalarini
baholash uchun turli xil usullar
ishlatiladi: maksimal haqigatga o‘x-
shashlik, birgalikda maksimal haqiqat-
ga o‘xshashlik, shartli maksimal
haqgigatga o‘xshahshlik, marginal
maksimal haqgigatga o‘xshashlik v.k.
usullar ishlatiladi. Masalan, birgalik-
dagi maksimal haqgiqatga o‘xshashlik
usullaridagi muammolar test topshi-
riglari va qobiliyat parametrlarini
birgalikda baholash tufayli kelib
chiqadi. Agar parametrlar qobiliyat-
ning ishtirokisiz baholanadigan bo'lsa,
bunday muammolar o0‘z-o‘zidan yo'-
goladi.

Buning uchun biz ko‘rib chi-
gayotgan tanlanma to‘plamni bosh
to‘plamdan ixtiyoriy tanlab olingan
deb hisoblab, qobiliyat darajasi
parametrlari bo‘yicha integrallab,
ularni haqigatga o‘xshashlik funk-
siyasiga bog‘liglikdan ozod qilishimiz
va hosil bo‘lgan hagiqatga o‘xshashlik
funksiyasining maksimum-ini topib,
gobiliyatni  baholashimiz mumkin
[13,16].

Yugoridagi baholash jarayoni Bok
va Liberman [17] hamda Bok va
Aitkinlar [18] tomonidan Kkiritilgan.
Marginal maksimal haqigatga o'%-
shashlik usuli raqamli hisob-kitoblar
uchun qiyinroq, chunki u ragamli
integrallashni o‘z ichiga oladi, lekin
hozirgi zamonaviy kompyuterlar uch-
un bu muammo tug‘dirmaydi, shuning
uchun zamonaviy test nazariyasi
bo‘yicha kompyuter dasturlarida qobi-
liyat va element parametrlarini baho-

lash uchun wushbu usulni qo‘llash
tobora keng tarqalmoqda.
Ichki moslik (infit) statistikasi

qobiliyatlarni mo‘ljalga olingan qobi-
liyat darajalarining javoblar namuna-
siga va aksincha javoblar namuna-
sining qobiliyat darajasiga sezgir
bo‘ladi. Ichki moslik aniglangan
mezonlardan katta bo‘lsa, Gutman
namunasi [19] to‘g'risida, mezonlar-

dan Kkichik bo‘lsa, muqobil o‘quv
dasturi bilan bog’lig ma‘lumotlar
beradi.
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Tashqi moslik (outfit) statistikasi
an’anaviy y? usuliga asoslangan. U test
topshiriqlari qiyinlik darajalari qobi-
liyat darajasidan va aksincha qobiliyat
darajasi qiyinlik darajasidan tash-
qaridaligini ko‘rsatadi. Masalan, tashqi

mezonlardan katta bo‘lsa, magsadga
muvofig bo‘lmagan javoblarni, Kkichik
bo‘lsa, tasodifiy yoki ehtiyotsizlik bilan
berilgan javoblarni bildiradi.

Tashqi va ichki moslik statistikasi
quyidagi formulalar bilan hisoblanadi

moslik  uning uchun aniqlangan  [20]:
Ss(XsiE(Xs0))” Ss(Xsi—E(Xs0))”
Outfit; = o , Infit; = > Varke) (4)
o TiXsi—E(Xs)” o (X EXs)”
Outfit; = - , Infit; = SVare) (5)

bu yerda E(Xg;) - X ;ning matematik
kutilishi, Var(Xy;) - dispersiya, n; - test
topshiriglari soni, ng - sinaluvchilar
soni.

Ko‘p tadgiqotlarda tashqi va ichki
moslik darajasining quyi va yuqori
chegarasi mos ravishda 0,7 va 1,3
oralig‘ida belgilab olinadi. Linacre [21]
tahlillardan so‘ng bu chegaralarni 0,5
va 1,5 qilib olish ham mumkinligini
ko‘rsatdi. [22] havolada tashqi va ichki

moslik uchun mos ravishda 1 + % va

1+ % dan foydalanish tavsiya qilinadi.

Shunindek, [23] havolada ichki va
tashqgi mosliklar test tosphsirqlari soni

va qiyinlik darajasiga
ko‘rsatilgan.

bog'ligligi

1-jadvalda fizika fanidan milliy
sertifikat uchun o‘tkazilgan test sinovi
natijalari bo‘yicha test sinovida
ishlatilgan test topshiriglarining Rash
modeli bilan aniqlangan qiyinlik
darajalari hamda (4) formula bilan
hisoblangan ichki va tashqi moslik
statistikalari keltirilgan. Jadvaldagi
ma‘lumotlar  tartib ragami test
topshiriglarining  qiyinlik  darajasi
oshib borishi tartibida joylashtirilgan
(1-test topshirig‘i eng oson, ..., 55-test
topshirig‘i eng qiyin).

1-jadval

Test topshiriqlarining qiyinlik darajalari, ichKki (infit) va tashqi (outfit)
moslik statistikalari

Ne B Infit Outfit
1 -3,692 1,0 1,1
2 -3,046 0,8 0,3
3 -2,725 0,9 0,6
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4 -2,654 1,2 2,2
5 -2,62 0,9 0,6
6 -2,458 0,9 0,7
7 -2,107 1,0 1,5
8 -1,82 0,9 0,8
9 -1,764 0,9 0,8
10 -1,753 0,9 0,8
11 -1,646 0,9 0,8
12 -1,564 1,2 1,4
13 -1,504 0,9 0,9
14 -1,406 0,8 0,7
15 -1,211 0,9 0,9
16 -1,157 0,9 0,9
17 -1,13 0,8 0,8
18 -1,051 0,9 0,8
19 -1,017 0,9 0,9
20 -1,000 1,0 1,0
21 -0,907 0,9 0,9
22 -0,898 0,9 0,9
23 -0,734 1,1 1,2
24 -0,637 1,0 1,0
25 -0,558 0,8 0,8
26 -0,317 0,9 0,9
27 -0,287 1,0 1,0
28 -0,218 0,8 0,7
29 -0,195 1,1 1,1
30 -0,058 1,0 1,1
31 0,147 0,8 0,8
32 0,261 0,8 0,7
33 0,338 0,9 0,8
34 0,368 1,0 1,0
35 0,399 0,7 0,7
36 0,453 1,0 0,9
37 0,476 0,7 0,7
38 0,665 0,8 0,7
39 0,745 1,2 1,4
40 0,892 1,0 1,1
41 0,901 1,0 1,2
42 0,917 1,0 1,1
43 1,019 0,8 0,7
44 1,053 0,8 0,7
45 1,202 0,8 0,7
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46 1,247 1,1 1,1
47 1,452 0,8 0,7
48 1,531 1,0 1,0
49 1,531 1,3 2,1
50 1,531 1,3 1,8
51 2,123 0,9 0,6
52 2,214 0,9 0,6
53 2,297 0,8 0,5
54 2,705 1,2 2,7
55 3,312 0,9 0,5

1-jadvaldan ichki moslik 0,7-1,3
oraligidan tashqariga chigmaganligini,
bu esa ushbu variantda Gutman
namunasi va dastur bilan bog'liq

muammolar  mavjud emasligini
ko‘rsatadi.
1-jadvaldan  qiyinlik  darajasi

bo‘yicha 4-, 49-, 50- va 54-o‘rinda
turgan test topshiriglarining tashqi
mosligi 1,3 dan katta, 2-, 3-, 5-, 51-, 52,
53- va 55- test topshiriqglarining tashqi
mosligi 0,7 dan Kkichik ekanligini,
shuningdek ular tagsimot chekka-
larida joylashganligini ko‘rish mum-
kin. Moslik statistikasi mezonlari
doirasida bo‘lmagan test topshiriqglari
asosan qiyinlik darajasi past va yuqori
bo‘lgan test topshiriglariga to‘g'i
kelishini ko‘rish mumkin. Qiyinlik
darajasi bo'yicha 4-, 49-, 50- va
54-o‘rinda turgan test topshiriglariga
javoblar mutanosib emas, 2-, 3-, 5-,
51-, 52, 53- va 55- test topshiriglariga
javoblar Kko‘proq tasodifiy va eh-

tiyotsizlik tufayli bo‘lganligini ang-
latadi.

Test topshiriglarining ichki va
tashqi mosligiga o‘xshash jarayonni
amalga oshirib, qobiliyatlarning ichki
va tashqi moslik statistikasini tahlil
qilish mumkin.

2-jadvalda sinaluvchilarning xom
ballari, fizika fanidan milliy sertifikat
uchun o‘tkazilgan test sinovi nati-
jalarining Rash modeli bilan hisob-
langan qobiliyat darajalari (8), o'l-
chashlarning standart xatoligi (0‘SX), z
ball, o‘rtacha giymati 50 va standart
og'ishi 10 bo‘lgan T ball hamda (5)
formula bilan hisoblangan qobi-
liyatlarning ichki va tashqi moslik
statistikalari keltirilgan. Jadvaldagi
ma‘lumotlarning tartib raqami qobi-
liyatlar darajasi oshib borishi tartibida
joylashtirilgan (1-ragam eng quyi
gobiliyat darajasini, ..., 695-ragam esa
eng yuqori qobiliyat darajasini bil-
diradi ).
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2-jadval
Qobiliyat darajalari, ularning ichki (infit) va tashqi (outfit) moslik
statistikasi
Ne | 10| O 0'SX | zball | Thall | Infit | Outfit
1. 4 -2,95 0,42 -2,51 24,92 0,7 0,6
2 5 -2,79 0,40 -2,37 26,32 0,8 0,4
3. 6 -2,63 0,39 -2,24 27,63 0,9 0,6
4. 6 -2,63 0,39 -2,24 27,63 0,9 1,9
5. 6 -2,63 0,39 -2,24 27,63 1,1 1,1
6. 7 -2,48 0,40 -2,11 28,95 0,9 0,8
7. 7 -2,48 0,40 -2,11 28,95 1,1 2,0
8. 7 -2,48 0,40 -2,11 28,95 0,9 1,0
9. 8 -2,32 0,38 -1,98 30,25 1,1 1,0
10. 8 -2,32 0,38 -1,98 30,25 0,9 0,6
11. 8 -2,32 0,38 -1,98 30,25 1,1 1,0
12. 8 -2,32 0,38 -1,98 30,25 1,0 0,8
13. 8 -2,32 0,38 -1,98 30,25 1,1 3,7
14. 8 -2,32 0,38 -1,98 30,25 0,9 0,5
15. 9 -2,19 0,36 -1,86 31,42 1,1 3,6
16. 9 -2,19 0,36 -1,86 31,42 0,7 0,5
17. 9 -2,19 0,36 -1,86 31,42 1,0 1,3
18. 9 -2,19 0,36 -1,86 31,42 1,4 1,7
19. 9 -2,19 0,36 -1,86 31,42 1,3 2,1
20. 9 -2,19 0,36 -1,86 31,42 1,2 1,6
21. 9 -2,19 0,36 -1,86 31,42 1,2 2,4
22 | 10 -2,07 0,34 -1,76 32,43 1,4 1,9
23 | 10 -2,07 0,34 -1,76 32,43 0,8 0,5
24. | 10 -2,07 0,34 -1,76 32,43 0,6 0,4
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25, 10 -2,07 0,34 -1,76 32,43 1,1 0,9
26. 10 -2,07 0,34 -1,76 32,43 1,1 1,3
27. 10 -2,07 0,34 -1,76 32,43 1,4 1,6
28. 10 -2,07 0,34 -1,76 32,43 1,3 1,7
29, 11 -1,95 0,34 -1,66 33,39 1,1 1,1
30. 11 -1,95 0,34 -1,66 33,39 1,3 1,7
31. 11 -1,95 0,34 -1,66 33,39 1,0 1,1
32. 11 -1,95 0,34 -1,66 33,39 1,3 1,6
33. 11 -1,95 0,34 -1,66 33,39 1,1 2,6
34. 11 -1,95 0,34 -1,66 33,39 1,3 3,2
35. 11 -1,95 0,34 -1,66 33,39 0,8 0,7
36. 11 -1,95 0,34 -1,66 33,39 0,9 0,9
37. 11 -1,95 0,34 -1,66 33,39 1,3 1,9
38. 11 -1,95 0,34 -1,66 33,39 1,1 1,2
39, 11 -1,95 0,34 -1,66 33,39 1,0 0,9
40. 11 -1,95 0,34 -1,66 33,39 1,0 0,8
41. 11 -1,95 0,34 -1,66 33,39 1,2 0,9
42. 11 -1,95 0,34 -1,66 33,39 1,1 0,9
43. 11 -1,95 0,34 -1,66 33,39 1,5 1,8
44. 12 -1,83 0,36 -1,56 34,44 0,8 0,5
45, 12 -1,83 0,36 -1,56 34,44 1,2 1,9
46. 12 -1,83 0,36 -1,56 34,44 1,0 1,1
47. 12 -1,83 0,36 -1,56 34,44 0,7 0,5
48. 12 -1,83 0,36 -1,56 34,44 0,8 0,6
49. 12 -1,83 0,36 -1,56 34,44 1,4 1,5
50. 12 -1,83 0,36 -1,56 34,44 1,1 0,9
51. 12 -1,83 0,36 -1,56 34,44 1,3 2,8
52. 13 -1,70 0,37 -1,44 35,58 0,6 0,4
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s3 | 13 | -1,70 0,37 1,44 | 3558 | 09 0,9
ca | 13 | -1,70 0,37 1,44 | 3558 | 1,0 1,2
cc | 13 | -1,70 0,37 1,44 | 3558 | 08 0,5
c6. | 13 | -1,70 0,37 1,44 | 3558 | 1,0 0,7
c7 | 13 | -1,70 0,37 1,44 | 3558 | 12 1,8
cg. | 13 | -1,70 0,37 1,44 | 3558 | 1,0 0,8
c9. | 13 | -1,70 0,37 1,44 | 3558 | 09 0,7
60.| 13 | -1,70 0,37 1,44 | 3558 | 09 0,8
61. | 13 | -1,70 0,37 1,44 | 3558 | 11 1,2
62 | 13 | -1,70 0,37 1,44 | 3558 | 12 1,2
63. | 14 | -1,57 0,35 1,33 | 3667 | 1,0 1,3
6a. | 14 | -157 0,35 1,33 | 3667 | 06 0,4
65. | 14 | -1,57 0,35 1,33 | 3667 | 11 1,0
66. | 14 | -1,57 0,35 1,33 | 3667 | 08 0,7
67 | 14 | -1,57 0,35 1,33 | 3667 | 1,0 2,0
68. | 14 | -1,57 0,35 1,33 | 3667 | 08 0,8
60. | 14 | -1,57 0,35 1,33 | 3667 | 1,0 1,1
70. | 14 | -1,57 0,35 1,33 | 3667 | 09 0,6
21 | 14 | -1,57 0,35 1,33 | 3667 | 1,0 1,0
7y | 14 | -1,57 0,35 1,33 | 3667 | 09 1,0
23 | 14 | -1,57 0,35 1,33 | 3667 | 14 1,7
74| 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 07 0,8
2= | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 08 0,6
76. | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 08 0,9
27 | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 09 0,7
7g. | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 06 0,4
79.| 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 08 1,0
s0. | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 1,0 0,8
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g1 | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 09 1,1
g2 | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 11 1,0
83. | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 12 1,4
g4. | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 08 0,6
gs | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 08 0,6
36. | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 12 2,4
g7 | 15 | -1,46 0,31 124 | 3760 | 1,0 0,7
gs. | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 09 1,8
g9. | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 12 1,3
90. | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 1,0 1,1
91. | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 09 0,9
92 | 15 | -1,46 0,31 124 | 3760 | 1,0 0,9
93. | 15 | -1,46 0,31 124 | 3760 | 1,0 0,7
9a | 15 | -1,46 0,31 124 | 3760 | 09 1,0
o | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 12 2,1
96. | 15 | -1,46 0,31 1,24 | 3760 | 14 1,7
97 | 16 | -1,37 0,30 1,16 | 3838 | 08 0,6
9. | 16 | -1,37 0,30 1,16 | 3838 | 08 0,6
99. | 16 | -1,37 0,30 1,16 | 3838 | 08 0,7
100] 16 | -1,37 0,30 1,16 | 3838 | 08 0,6
101] 16 | -1,37 0,30 1,16 | 3838 | 09 1,0
102) 16 | -1,37 0,30 1,16 | 3838 | 11 1,1
103] 16 | -1,37 0,30 1,16 | 3838 | 07 0,8
104] 16 | -1,37 0,30 1,16 | 3838 | 11 0,9
105] 16 | -1,37 0,30 1,16 | 3838 | 09 0,8
106] 16 | -1,37 0,30 1,16 | 3838 | 15 2,6
107) 17 | -1,28 0,31 1,09 | 3915 | 11 1,2
108] 17 | -1,28 0,31 1,09 | 3915 | 07 0,6
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109, 17 -1,28 0,31 -1,09 39,15 0,7 1,5
110/ 17 -1,28 0,31 -1,09 39,15 0,9 0,9
111 17 -1,28 0,31 -1,09 39,15 0,8 0,6
112/ 17 -1,28 0,31 -1,09 39,15 0,8 0,6
113/ 17 -1,28 0,31 -1,09 39,15 0,7 0,5
114, 17 -1,28 0,31 -1,09 39,15 1,0 1,1
115/ 17 -1,28 0,31 -1,09 39,15 0,8 0,8
116/ 17 -1,28 0,31 -1,09 39,15 0,9 0,8
117, 17 -1,28 0,31 -1,09 39,15 0,8 0,9
118/ 17 -1,28 0,31 -1,09 39,15 1,0 1,6
119 17 -1,28 0,31 -1,09 39,15 0,8 0,8
120/ 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 0,7 0,6
121/ 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 0,8 0,6
122/ 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 0,9 0,7
123/ 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 0,7 0,5
124, 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 1,0 0,9
125, 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 1,1 1,1
126/ 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 0,9 0,7
127, 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 1,0 1,0
128/ 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 0,7 0,6
129/ 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 0,9 1,9
130/ 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 0,9 0,8
131/ 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 0,6 0,5
132/ 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 0,7 0,6
133/ 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 0,8 0,6
134, 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 0,8 0,7
135, 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 1,0 0,8
136/ 18 -1,17 0,34 -1,00 40,02 0,7 0,5
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137] 18 [ -117 0,34 1,00 | 40,02 | 1,0 1,1
138] 18 | -117 0,34 -1,00 | 40,02 | 08 0,6
139] 18 | -1,17 0,34 1,00 | 40,02 | 11 1,1
140] 18 | -117 0,34 1,00 | 4002 | 08 0,6
141) 18 | -117 0,34 1,00 | 40,02 | 1,0 1,0
142] 18 | -117 0,34 1,00 | 4002 | 08 0,7
143] 18 | -117 0,34 1,00 | 40,02 | 09 0,7
144] 18 | -1,17 0,34 1,00 | 40,02 | 1,2 1,2
145] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 41,05 | 11 1,0
146] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 41,05 | 09 0,9
147] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 4105 | 07 0,5
148] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 41,05 | 09 0,7
149] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 41,05 | 08 0,7
150] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 41,05 | 0,7 0,6
151] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 41,05 | 1,0 1,7
152] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 4105 | 08 0,8
153] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 41,05 | 08 0,7
154] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 41,05 | 09 0,9
155] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 41,05 | 09 0,9
156] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 41,05 | 1,3 1,4
157] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 4105 | 08 0,7
1cg] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 41,05 | 1,0 1,0
159] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 41,05 | 09 0,9
160l 19 | -1,05 0,36 0,90 | 4105 | 08 0,7
161] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 41,05 | 1,2 1,7
162] 19 | -1,05 0,36 0,90 | 41,05 | 1,2 1,3
163] 20 | -0,93 0,35 0,79 | 4211 | 09 1,4
164] 20 | -0,93 0,35 0,79 | 4211 | 1,0 1,3
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165/ 20 -0,93 0,35 -0,79 42,11 1,3 1,2
166/ 20 -0,93 0,35 -0,79 42,11 0,8 0,6
167, 20 -0,93 0,35 -0,79 42,11 0,8 0,6
168 20 -0,93 0,35 -0,79 42,11 0,7 0,6
169 20 -0,93 0,35 -0,79 42,11 0,7 0,5
170/ 20 -0,93 0,35 -0,79 42,11 1,0 0,9
171 20 -0,93 0,35 -0,79 42,11 0,9 0,7
172 20 -0,93 0,35 -0,79 42,11 0,8 0,7
173 20 -0,93 0,35 -0,79 42,11 1,0 0,9
174, 20 -0,93 0,35 -0,79 42,11 0,9 0,8
175/ 20 -0,93 0,35 -0,79 42,11 1,0 1,5
176 21 -0,82 0,31 -0,70 43,04 0,9 0,7
177,) 21 -0,82 0,31 -0,70 43,04 0,9 0,9
178 21 -0,82 0,31 -0,70 43,04 0,9 0,9
179, 21 -0,82 0,31 -0,70 43,04 1,4 1,5
180 21 -0,82 0,31 -0,70 43,04 0,7 0,6
181 21 -0,82 0,31 -0,70 43,04 1,1 1,5
182 21 -0,82 0,31 -0,70 43,04 0,9 0,9
183 21 -0,82 0,31 -0,70 43,04 0,7 0,6
184, 21 -0,82 0,31 -0,70 43,04 0,8 0,6
185, 21 -0,82 0,31 -0,70 43,04 0,8 0,8
186 21 -0,82 0,31 -0,70 43,04 1,3 1,4
187, 21 -0,82 0,31 -0,70 43,04 1,1 1,0
188 21 -0,82 0,31 -0,70 43,04 0,7 0,8
189, 21 -0,82 0,31 -0,70 43,04 0,9 0,9
190 21 -0,82 0,31 -0,70 43,04 1,0 1,0
191, 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 0,8 0,7
192 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 0,9 0,8
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193] 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 0,9 0,9
194 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 0,8 0,8
195, 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 0,8 0,6
196, 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 1,0 1,1
197, 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 1,0 1,0
198, 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 0,7 0,5
199, 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 0,8 0,6
200/ 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 1,0 0,9
201, 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 0,8 0,7
202, 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 0,9 1,1
203, 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 0,9 0,9
204, 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 0,7 0,6
205, 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 1,0 0,9
206, 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 0,9 1,1
207, 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 0,7 0,6
208 22 -0,73 0,28 -0,62 43,79 0,8 0,8
209, 23 -0,65 0,28 -0,56 44,44 1,0 0,9
210/ 23 -0,65 0,28 -0,56 44,44 0,9 0,7
211, 23 -0,65 0,28 -0,56 44,44 0,9 0,8
212 23 -0,65 0,28 -0,56 44,44 1,0 0,9
213 23 -0,65 0,28 -0,56 44,44 0,6 0,5
214, 23 -0,65 0,28 -0,56 44,44 0,9 0,9
215/ 23 -0,65 0,28 -0,56 44,44 0,8 0,7
216, 23 -0,65 0,28 -0,56 44,44 0,9 0,7
217, 23 -0,65 0,28 -0,56 44,44 1,0 1,2
218/ 23 -0,65 0,28 -0,56 44,44 1,2 1,2
219, 23 -0,65 0,28 -0,56 44,44 1,0 1,4
220/ 23 -0,65 0,28 -0,56 44,44 1,0 0,9
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201] 23 | -0,65 0,28 0,56 | 4444 | 1,0 1,0
202 23 | -0,65 0,28 0,56 | 4444 | 09 0,9
223 23 | -0,65 0,28 0,56 | 4444 | 09 0,8
204l 24 | -0,57 0,30 049 | 4514 | 1,0 1,3
oo5| 24 | -0,57 0,30 0,49 | 4514 | 09 0,8
206 24 | -0,57 0,30 0,49 | 4514 | 07 0,6
207] 24 | -0,57 0,30 049 | 4514 | 09 0,8
o0g] 24 | -0,57 0,30 049 | 4514 | 11 1,1
229] 24 | -0,57 0,30 049 | 4514 | 1,0 1,0
230/ 24 | -0,57 0,30 049 | 4514 | 08 0,7
231 24 | -0,57 0,30 0,49 | 4514 | 09 0,8
232] 24 | -0,57 0,30 049 | 4514 | 12 1,6
233 24 | -0,57 0,30 049 | 4514 | 09 0,9
934] 24 | -0,57 0,30 049 | 4514 | 08 0,7
235] 24 | -0,57 0,30 049 | 4514 | 09 0,9
236 24 | -0,57 0,30 049 | 4514 | 08 0,8
237] 24 | -0,57 0,30 049 | 4514 | 08 0,6
23] 24 | -0,57 0,30 049 | 4514 | 1,0 0,9
239] 25 | -047 0,33 0,40 | 46,00 | 08 0,8
240/ 25 | -0,47 0,33 0,40 | 46,00 | 08 0,7
oa1] 25 | -0,47 0,33 0,40 | 46,00 | 1,0 1,0
247] 25 | -047 0,33 0,40 | 46,00 | 09 0,8
243] 25 | -047 0,33 0,40 | 46,00 | 07 0,6
oa4a] 25 | -047 0,33 0,40 | 46,00 | 07 0,5
245] 25 | -0,47 0,33 0,40 | 46,00 | 1,7 1,8
246 25 | -0,47 0,33 0,40 | 46,00 | 07 0,6
oa7] 25 | -047 0,33 0,40 | 46,00 | 09 0,8
o48] 25 | -047 0,33 0,40 | 46,00 | 09 0,9
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2a9] 25 | -047 0,33 0,40 | 46,00 | 09 0,9
oc0l 25 | -0,47 0,33 0,40 | 46,00 | 1,0 0,9
oc1] 25 | -0,47 0,33 0,40 | 46,00 | 09 1,1
oco| 25 | -0,47 0,33 0,40 | 46,00 | 09 1,0
oc3] 25 | -0,47 0,33 0,40 | 46,00 | 11 1,0
ocal 25 | -0,47 0,33 0,40 | 46,00 | 1,3 1,3
occ| 25 | -0,47 0,33 0,40 | 46,00 | 1,2 1,4
ocel 25 | -0,47 0,33 0,40 | 46,00 | 1,0 0,9
oc7] 25 | -0,47 0,33 0,40 | 46,00 | 1,0 1,0
ocgl 25 | -0,47 0,33 0,40 | 46,00 | 07 0,6
ocg| 25 | -0,47 0,33 0,40 | 46,00 | 1,2 1,3
260/ 25 | -047 0,33 0,40 | 46,00 | 1,0 0,9
261 25 | -047 0,33 0,40 | 46,00 | 1,3 1,4
262] 25 | -047 0,33 0,40 | 46,00 | 1,0 1,7
263 25 | -047 0,33 0,40 | 46,00 | 11 1,1
264 26 | -0,35 0,35 0,30 | 47,01 | 1,0 0,8
265/ 26 | -0,35 0,35 0,30 | 47,01 | 09 0,9
266/ 26 | -0,35 0,35 0,30 | 47,01 | 1,0 0,9
267/ 26 | -0,35 0,35 0,30 | 47,01 | 09 0,7
268 26 | -0,35 0,35 0,30 | 47,01 | 09 0,8
269 26 | -0,35 0,35 0,30 | 4701 | 07 0,7
270/ 26 | -0,35 0,35 0,30 | 4701 | 08 0,8
271] 26 | -0,35 0,35 0,30 | 4701 | 08 0,7
272l 26 | -0,35 0,35 0,30 | 47,01 | 1,0 1,2
273 26 | -0,35 0,35 0,30 | 47,01 | 09 0,7
274] 26 | -0,35 0,35 0,30 | 47,01 | 09 0,8
27cl 26 | -0,35 0,35 0,30 | 4701 | 09 0,8
276/ 26 | -0,35 0,35 0,30 | 4701 | 08 0,7
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277, 26 -0,35 0,35 -0,30 47,01 0,8 0,7
278/ 26 -0,35 0,35 -0,30 47,01 1,0 0,9
279 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 1,2 1,0
2801 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 0,6 0,5
2811 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 1,2 1,2
282 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 0,9 0,7
283, 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 0,9 0,8
284, 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 1,2 1,7
285, 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 1,0 0,8
2861 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 0,8 0,6
287 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 0,7 0,6
288 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 0,7 0,6
289, 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 0,6 0,5
290, 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 1,1 1,1
291| 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 1,0 0,8
292| 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 1,2 1,1
293 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 1,0 0,9
294, 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 1,1 1,1
295 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 1,2 1,2
296| 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 0,8 0,8
297| 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 1,3 1,2
298| 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 1,2 1,1
299 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 0,9 0,8
300/ 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 1,1 1,7
301 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 0,8 1,0
302 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 1,0 1,1
303, 27 -0,23 0,34 -0,20 48,03 0,8 1,2
304, 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 0,9 0,8
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305, 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 1,1 1,0
306/ 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 1,1 1,1
307 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 1,1 0,9
308, 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 1,0 0,8
309, 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 0,8 0,7
310] 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 1,2 1,7
311] 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 0,8 0,7
312| 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 0,9 0,9
313] 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 0,9 0,9
314, 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 0,9 0,9
315, 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 0,9 1,0
316/ 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 0,8 0,7
317/| 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 0,7 0,6
318/ 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 1,2 1,4
319, 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 0,9 0,8
320/ 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 0,7 0,6
321| 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 1,0 1,2
322| 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 0,9 0,8
323 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 1,0 1,2
324, 28 -0,13 0,31 -0,11 48,92 0,7 0,6
325/ 29 -0,04 0,28 -0,04 49,63 0,9 0,8
326/ 29 -0,04 0,28 -0,04 49,63 1,1 1,3
327 29 -0,04 0,28 -0,04 49,63 0,7 0,6
328 29 -0,04 0,28 -0,04 49,63 1,2 1,2
329 29 -0,04 0,28 -0,04 49,63 0,9 0,8
330, 29 -0,04 0,28 -0,04 49,63 0,8 0,7
331 29 -0,04 0,28 -0,04 49,63 0,9 0,7
332 29 -0,04 0,28 -0,04 49,63 0,9 0,9
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333] 29 | -0,04 0,28 004 | 4963 | 1,0 1,2
334] 29 | -0,04 0,28 0,04 | 4963 | 09 0,8
335] 29 | -0,04 0,28 0,04 | 4963 | 1,0 1,0
336] 29 | -0,04 0,28 0,04 | 4963 | 13 1,5
337] 29 | -0,04 0,28 0,04 | 4963 | 12 1,1
33g] 29 | -0,04 0,28 004 | 4963 | 08 0,7
339] 29 | -0,04 0,28 0,04 | 4963 | 09 0,8
340] 29 | -0,04 0,28 0,04 | 4963 | 08 0,7
341] 29 | -0,04 0,28 0,04 | 4963 | 08 0,7
342] 29 | -0,04 0,28 004 | 4963 | 1,0 1,0
343] 29 | -0,04 0,28 004 | 4963 | 08 0,7
344] 30 0,03 0,28 003 | 5027 | 0,8 0,7
345] 30 0,03 0,28 003 | 5027 | 1,2 1,0
346 30 0,03 0,28 0,03 | 5027 | 09 0,9
347] 30 0,03 0,28 003 | 5027 | 0,9 1,0
348] 30 0,03 0,28 003 | 5027 | 1,0 1,0
349] 30 0,03 0,28 003 | 5027 | 11 1,2
3c0/ 30 0,03 0,28 003 | 5027 | 1,2 1,1
3c1] 30 0,03 0,28 003 | 5027 | 11 0,9
3c2] 30 0,03 0,28 003 | 5027 | 1,0 0,9
3c3] 30 0,03 0,28 003 | 5027 | 0,9 0,8
3cal 30 0,03 0,28 003 | 5027 | 09 0,9
3cc| 30 0,03 0,28 003 | 5027 | 0,8 0,7
3c6] 30 0,03 0,28 003 | 5027 | 1,0 0,9
3c7] 30 0,03 0,28 0,03 | 5027 | 0,8 0,7
3cg] 30 0,03 0,28 003 | 5027 | 1,0 0,8
3c9| 30 0,03 0,28 003 | 5027 | 1,2 1,0
360/ 30 0,03 0,28 003 | 5027 | 0,8 0,7
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361 30 0,03 0,28 0,03 50,27 0,9 0,8
362 30 0,03 0,28 0,03 50,27 1,1 1,0
363, 30 0,03 0,28 0,03 50,27 1,3 1,4
364, 30 0,03 0,28 0,03 50,27 1,2 1,1
365, 31 0,12 0,30 0,10 50,97 1,0 0,9
366 31 0,12 0,30 0,10 50,97 1,1 1,0
367/ 31 0,12 0,30 0,10 50,97 0,8 0,6
368/ 31 0,12 0,30 0,10 50,97 1,0 0,9
369/ 31 0,12 0,30 0,10 50,97 0,8 0,7
370/ 31 0,12 0,30 0,10 50,97 1,1 1,2
371 31 0,12 0,30 0,10 50,97 1,2 1,1
372/ 31 0,12 0,30 0,10 50,97 0,7 0,6
373/ 31 0,12 0,30 0,10 50,97 0,8 0,6
374, 31 0,12 0,30 0,10 50,97 1,4 1,5
375, 31 0,12 0,30 0,10 50,97 1,2 1,3
376/ 31 0,12 0,30 0,10 50,97 0,8 0,7
377/ 31 0,12 0,30 0,10 50,97 1,2 1,1
37g/ 31 0,12 0,30 0,10 50,97 0,8 0,9
379/ 31 0,12 0,30 0,10 50,97 0,7 0,5
380, 31 0,12 0,30 0,10 50,97 1,0 0,9
381 31 0,12 0,30 0,10 50,97 0,9 1,0
382/ 31 0,12 0,30 0,10 50,97 0,6 0,5
383/ 31 0,12 0,30 0,10 50,97 1,0 1,1
384, 31 0,12 0,30 0,10 50,97 1,2 1,4
385, 31 0,12 0,30 0,10 50,97 0,7 0,5
386 31 0,12 0,30 0,10 50,97 0,9 0,7
387, 31 0,12 0,30 0,10 50,97 1,2 1,1
388 31 0,12 0,30 0,10 50,97 1,0 0,9
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389, 31 0,12 0,30 0,10 50,97 0,9 0,8
390/ 32 0,22 0,34 0,18 51,84 1,3 1,3
391, 32 0,22 0,34 0,18 51,84 1,1 1,1
392 32 0,22 0,34 0,18 51,84 1,0 1,1
393 32 0,22 0,34 0,18 51,84 1,0 0,8
394, 32 0,22 0,34 0,18 51,84 1,0 0,8
395/ 32 0,22 0,34 0,18 51,84 1,1 1,0
396, 32 0,22 0,34 0,18 51,84 1,0 1,0
397, 32 0,22 0,34 0,18 51,84 0,9 0,8
398, 32 0,22 0,34 0,18 51,84 1,1 0,9
399 32 0,22 0,34 0,18 51,84 1,0 1,0
400 32 0,22 0,34 0,18 51,84 1,0 1,0
401 32 0,22 0,34 0,18 51,84 0,8 0,7
402 32 0,22 0,34 0,18 51,84 0,8 0,7
403, 32 0,22 0,34 0,18 51,84 1,0 1,1
404, 32 0,22 0,34 0,18 51,84 0,8 0,9
405/ 32 0,22 0,34 0,18 51,84 0,9 1,0
406 32 0,22 0,34 0,18 51,84 1,0 0,9
407 33 0,34 0,35 0,29 52,86 0,9 0,8
408 33 0,34 0,35 0,29 52,86 1,0 0,9
409, 33 0,34 0,35 0,29 52,86 0,8 0,7
410/ 33 0,34 0,35 0,29 52,86 1,2 1,2
411, 33 0,34 0,35 0,29 52,86 1,0 1,0
412 33 0,34 0,35 0,29 52,86 1,1 1,3
413] 33 0,34 0,35 0,29 52,86 1,0 0,9
414, 33 0,34 0,35 0,29 52,86 0,7 0,6
415, 33 0,34 0,35 0,29 52,86 1,0 1,0
416/ 33 0,34 0,35 0,29 52,86 1,0 0,9
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417] 33 0,34 0,35 029 | 5286 | 08 0,6
418 33 0,34 0,35 029 | 52,86 | 08 0,9
419 33 0,34 0,35 029 | 52,86 | 1,1 1,1
420/ 33 0,34 0,35 029 | 52,86 | 1,0 1,1
421] 33 0,34 0,35 029 | 52,86 | 08 0,6
422| 33 0,34 0,35 029 | 52,86 | 1,0 1,0
423] 33 0,34 0,35 029 | 52,86 | 1,1 1,1
424] 34 0,46 0,34 039 | 53,89 | 11 1,2
47c| 34 0,46 0,34 039 | 53,89 | 1,0 1,2
426 34 0,46 0,34 039 | 5389 | 08 0,6
427| 34 0,46 0,34 039 | 53,89 | 1,0 0,8
42g8] 34 0,46 0,34 039 | 5389 | 09 0,8
429| 34 0,46 0,34 039 | 5389 | 1,0 0,8
430 34 0,46 0,34 039 | 5389 | 1,0 0,8
431 34 0,46 0,34 039 | 53,89 | 07 0,6
432| 34 0,46 0,34 039 | 53,89 | 1,0 0,9
433] 34 0,46 0,34 039 | 5389 | 09 0,7
434] 34 0,46 0,34 039 | 53,89 | 11 1,1
43c| 34 0,46 0,34 039 | 53,89 | 11 1,1
436 34 0,46 0,34 039 | 5389 | 09 0,9
437| 34 0,46 0,34 039 | 53,89 | 1,0 0,9
438] 34 0,46 0,34 039 | 5389 | 07 0,5
439] 34 0,46 0,34 039 | 5389 | 09 0,8
44| 34 0,46 0,34 039 | 5389 | 08 0,7
441 34 0,46 0,34 039 | 53,89 | 14 1,5
442| 34 0,46 0,34 039 | 53,89 | 1,0 0,9
443] 34 0,46 0,34 039 | 53,89 | 1,0 0,9
4a4] 34 0,46 0,34 039 | 5389 | 08 0,7
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aac] 34 | 046 0,34 039 | 53,89 | 1,2 1,4
446 34 | 046 0,34 039 | 53,89 | 1,0 1,8
4a7] 34 | 046 0,34 039 | 53,89 | 1,0 1,2
448 34 | 046 0,34 039 | 5389 | 09 1,1
449| 35 0,57 0,31 048 | 54,79 | 1,0 1,0
450] 35 0,57 0,31 048 | 54,79 | 0,8 0,7
451] 35 0,57 0,31 048 | 5479 | 0,9 0,8
452| 35 0,57 0,31 048 | 5479 | 0,8 0,6
453] 35 0,57 0,31 048 | 54,79 | 0,8 0,7
454] 35 0,57 0,31 048 | 54,79 | 1,0 0,9
45| 35 0,57 0,31 048 | 54,79 | 11 1,1
456 35 0,57 0,31 048 | 5479 | 0,8 0,7
457| 35 0,57 0,31 048 | 5479 | 1,0 1,0
45g| 35 0,57 0,31 048 | 54,79 | 0,8 0,6
459] 35 0,57 0,31 048 | 5479 | 0,8 0,6
460/ 35 0,57 0,31 048 | 54,79 | 1,0 1,0
461 35 0,57 0,31 048 | 54,79 | 0,8 0,7
462] 35 0,57 0,31 048 | 54,79 | 0,8 0,7
463 35 0,57 0,31 048 | 54,79 | 0,8 0,6
464] 35 0,57 0,31 048 | 54,79 | 1,2 1,4
465/ 36 | 0,65 0,29 055 | 5554 | 1,1 0,9
166/ 36 | 0,65 0,29 055 | 5554 | 0,8 0,6
467] 36 | 0,65 0,29 055 | 5554 | 0,9 0,7
468] 36 | 0,65 0,29 055 | 5554 | 0,6 0,5
469/ 36 | 0,65 0,29 055 | 5554 | 0,8 0,6
470] 36 | 0,65 0,29 055 | 5554 | 0,8 0,6
471] 36 | 0,65 0,29 055 | 5554 | 1,2 1,4
472 36 | 0,65 0,29 055 | 5554 | 1,1 1,0
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473, 36 0,65 0,29 0,55 55,54 1,0 0,8
474, 36 0,65 0,29 0,55 55,54 1,2 1,1
475 36 0,65 0,29 0,55 55,54 0,8 0,6
476, 36 0,65 0,29 0,55 55,54 1,1 0,9
477, 36 0,65 0,29 0,55 55,54 1,2 1,1
478, 36 0,65 0,29 0,55 55,54 1,4 2,9
479, 36 0,65 0,29 0,55 55,54 1,0 0,9
480/ 36 0,65 0,29 0,55 55,54 0,7 0,6
481, 36 0,65 0,29 0,55 55,54 1,0 1,2
482, 36 0,65 0,29 0,55 55,54 0,9 0,7
483, 36 0,65 0,29 0,55 55,54 0,9 0,9
484, 37 0,74 0,30 0,62 56,25 1,0 0,9
485 37 0,74 0,30 0,62 56,25 0,9 1,0
486, 37 0,74 0,30 0,62 56,25 1,2 1,2
487, 37 0,74 0,30 0,62 56,25 0,8 0,6
488/ 37 0,74 0,30 0,62 56,25 0,7 0,5
489, 37 0,74 0,30 0,62 56,25 1,0 0,9
490, 37 0,74 0,30 0,62 56,25 0,7 0,5
491, 37 0,74 0,30 0,62 56,25 1,1 1,4
492 37 0,74 0,30 0,62 56,25 1,1 1,6
493, 37 0,74 0,30 0,62 56,25 0,9 0,8
494, 37 0,74 0,30 0,62 56,25 1,0 2,3
495 37 0,74 0,30 0,62 56,25 0,8 0,7
496, 37 0,74 0,30 0,62 56,25 0,8 0,7
497/, 37 0,74 0,30 0,62 56,25 0,8 0,7
498, 37 0,74 0,30 0,62 56,25 1,0 0,9
499, 37 0,74 0,30 0,62 56,25 1,0 0,9
500, 37 0,74 0,30 0,62 56,25 0,7 0,5
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501, 38 0,84 0,33 0,71 57,07 0,9 0,9
502/ 38 0,84 0,33 0,71 57,07 0,8 0,6
503, 38 0,84 0,33 0,71 57,07 1,2 1,2
504, 38 0,84 0,33 0,71 57,07 0,8 0,5
505, 38 0,84 0,33 0,71 57,07 0,9 0,8
506, 398 0,84 0,33 0,71 57,07 1,1 0,9
507, 38 0,84 0,33 0,71 57,07 1,1 1,4
508/ 38 0,84 0,33 0,71 57,07 0,8 1,0
509/ 38 0,84 0,33 0,71 57,07 0,9 0,9
510, 38 0,84 0,33 0,71 57,07 0,8 0,6
511 38 0,84 0,33 0,71 57,07 0,8 0,8
512/ 38 0,84 0,33 0,71 57,07 0,8 0,6
513/ 38 0,84 0,33 0,71 57,07 0,7 0,5
514 38 0,84 0,33 0,71 57,07 1,0 0,8
515, 38 0,84 0,33 0,71 57,07 0,9 0,9
516 398 0,84 0,33 0,71 57,07 0,9 1,2
517/ 38 0,84 0,33 0,71 57,07 0,9 0,9
518] 38 0,84 0,33 0,71 57,07 1,0 1,2
519, 38 0,84 0,33 0,71 57,07 1,1 1,5
520, 38 0,84 0,33 0,71 57,07 0,7 0,5
521, 38 0,84 0,33 0,71 57,07 1,1 1,2
522/ 39 0,95 0,35 0,81 58,06 1,1 1,1
523 39 0,95 0,35 0,81 58,06 1,0 0,8
524, 39 0,95 0,35 0,81 58,06 0,8 0,6
525/ 39 0,95 0,35 0,81 58,06 1,0 0,9
526/ 39 0,95 0,35 0,81 58,06 1,0 0,9
527, 39 0,95 0,35 0,81 58,06 1,0 1,0
528, 39 0,95 0,35 0,81 58,06 0,9 0,7
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529] 39 0,95 0,35 081 | 5806 | 1,0 0,9
530 39 0,95 0,35 081 | 5806 | 1,0 0,8
531 39 0,95 0,35 081 | 58,06 | 1,0 1,0
£372] 39 0,95 0,35 081 | 5806 | 0,7 0,5
£33] 40 1,08 0,36 092 | 5915 | 1,0 0,9
£34] 40 1,08 0,36 092 | 5915 | 0,8 0,5
c35| 40 1,08 0,36 092 | 5915 | 1,1 1,9
536 40 1,08 0,36 092 | 5915 | 0,9 1,3
£37| 40 1,08 0,36 092 | 5915 | 0,9 1,3
c3g] 40 1,08 0,36 092 | 5915 | 0,9 1,1
£39] 40 1,08 0,36 092 | 5915 | 0,6 0,4
ca0] 40 1,08 0,36 092 | 59,15 | 1,1 1,0
ca1] 40 1,08 0,36 092 | 5915 | 0,9 0,7
cap| 40 1,08 0,36 092 | 59,15 | 1,0 0,7
c43] 40 1,08 0,36 092 | 59,15 | 1,0 0,8
c44] 40 1,08 0,36 092 | 5915 | 0,8 1,3
ca5| 40 1,08 0,36 092 | 59,15 | 0,9 0,7
cag] 40 1,08 0,36 092 | 59,15 | 1,0 0,9
ca7] 40 1,08 0,36 092 | 59,15 | 0,8 0,5
c4g] 40 1,08 0,36 092 | 59,15 | 1,0 1,0
c49] 40 1,08 0,36 092 | 5915 | 0,8 0,8
cco| 40 1,08 0,36 092 | 59,15 | 0,8 0,7
cc1| 40 1,08 0,36 092 | 5915 | 06 0,4
cco| 40 1,08 0,36 092 | 59,15 | 0,9 0,6
cc3] 40 1,08 0,36 092 | 5915 | 1,1 1,5
cca] 40 1,08 0,36 092 | 5915 | 0,9 1,3
ccc| 40 1,08 0,36 092 | 5915 | 0,9 0,9
ccel 41 1,20 0,34 1,02 | 60,20 | 11 1,0
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557, 41 1,20 0,34 1,02 60,20 1,1 1,0
558 41 1,20 0,34 1,02 60,20 1,1 1,1
559/ 41 1,20 0,34 1,02 60,20 0,9 0,7
560, 41 1,20 0,34 1,02 60,20 1,0 1,1
561 41 1,20 0,34 1,02 60,20 1,0 0,9
562 41 1,20 0,34 1,02 60,20 1,0 1,1
563, 41 1,20 0,34 1,02 60,20 0,8 0,5
564, 41 1,20 0,34 1,02 60,20 1,2 1,5
565/ 41 1,20 0,34 1,02 60,20 1,2 1,2
566, 41 1,20 0,34 1,02 60,20 0,7 0,5
567 41 1,20 0,34 1,02 60,20 1,2 1,3
568/ 41 1,20 0,34 1,02 60,20 1,0 1,2
569, 41 1,20 0,34 1,02 60,20 0,7 0,5
570/ 41 1,20 0,34 1,02 60,20 1,1 1,0
571 41 1,20 0,34 1,02 60,20 0,6 0,6
572 41 1,20 0,34 1,02 60,20 1,0 0,9
573/ 41 1,20 0,34 1,02 60,20 1,0 1,0
574, 41 1,20 0,34 1,02 60,20 0,8 1,0
575/ 41 1,20 0,34 1,02 60,20 1,0 1,5
576 41 1,20 0,34 1,02 60,20 1,2 1,6
577 41 1,20 0,34 1,02 60,20 0,8 0,5
57g 41 1,20 0,34 1,02 60,20 0,9 1,3
579/ 41 1,20 0,34 1,02 60,20 1,0 1,5
530/ 41 1,20 0,34 1,02 60,20 0,8 0,7
581 41 1,20 0,34 1,02 60,20 0,9 0,9
582 42 1,31 0,32 1,11 61,13 0,9 0,8
583/ 42 1,31 0,32 1,11 61,13 1,0 0,8
584, 42 1,31 0,32 1,11 61,13 0,8 0,6
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585/ 42 1,31 0,32 1,11 61,13 0,8 0,6
586/ 42 1,31 0,32 1,11 61,13 1,2 1,2
587, 42 1,31 0,32 1,11 61,13 1,0 2,0
588, 42 1,31 0,32 1,11 61,13 0,8 0,8
589, 42 1,31 0,32 1,11 61,13 0,9 1,1
590, 42 1,31 0,32 1,11 61,13 1,0 1,9
591, 42 1,31 0,32 1,11 61,13 0,8 0,6
592 42 1,31 0,32 1,11 61,13 0,7 0,5
593, 42 1,31 0,32 1,11 61,13 1,1 1,4
594, 42 1,31 0,32 1,11 61,13 0,8 0,5
595 42 1,31 0,32 1,11 61,13 1,0 0,9
596, 42 1,31 0,32 1,11 61,13 0,7 0,5
597, 42 1,31 0,32 1,11 61,13 1,0 0,9
59g| 42 1,31 0,32 1,11 61,13 1,3 1,6
599 42 1,31 0,32 1,11 61,13 1,1 1,5
600, 42 1,31 0,32 1,11 61,13 1,1 2,1
601, 43 1,42 0,33 1,20 62,01 0,9 0,6
602, 43 1,42 0,33 1,20 62,01 1,1 0,7
603, 43 1,42 0,33 1,20 62,01 1,1 1,4
604, 43 1,42 0,33 1,20 62,01 1,1 1,6
605, 43 1,42 0,33 1,20 62,01 0,8 0,6
606, 43 1,42 0,33 1,20 62,01 0,9 0,6
607, 43 1,42 0,33 1,20 62,01 0,8 0,7
608/ 43 1,42 0,33 1,20 62,01 0,9 1,5
609, 43 1,42 0,33 1,20 62,01 0,9 0,6
610/ 43 1,42 0,33 1,20 62,01 0,9 0,7
611 43 1,42 0,33 1,20 62,01 0,7 0,4
612 43 1,42 0,33 1,20 62,01 0,8 0,6
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613] 43 1,42 0,33 120 | 62,01 | 09 0,8
614 43 1,42 0,33 120 | 6201 | 09 0,8
615/ 43 1,42 0,33 1,20 | 6201 | 08 0,5
616 43 1,42 0,33 120 | 62,01 | 09 0,9
617) 43 1,42 0,33 120 | 62,01 | 09 0,9
618 43 1,42 0,33 1,20 | 62,01 | 1,0 1,0
619 43 1,42 0,33 120 | 62,01 | 1,1 1,3
620 44 1,53 0,35 130 | 6298 | 1,2 1,0
621 44 1,53 0,35 1,30 | 6298 | 13 1,1
622 44 1,53 0,35 1,30 | 6298 | 09 0,9
623 44 1,53 0,35 1,30 | 6298 | 1,0 0,8
624 44 1,53 0,35 130 | 6298 | 08 1,1
625 44 1,53 0,35 1,30 | 6298 | 1,2 0,9
626 44 1,53 0,35 1,30 | 6298 | 09 0,8
627 44 1,53 0,35 1,30 | 62,98 | 1,2 1,2
628 44 1,53 0,35 1,30 | 6298 | 09 1,2
629 44 1,53 0,35 1,30 | 6298 | 08 0,5
630/ 44 1,53 0,35 1,30 | 6298 | 1,0 0,8
631 44 1,53 0,35 130 | 6298 | 1,1 1,2
632 44 1,53 0,35 1,30 | 6298 | 1,0 1,1
633 45 1,67 0,38 141 | 6412 | 1,2 1,1
634 45 1,67 0,38 141 | 6412 | 08 0,5
635 45 1,67 0,38 141 | 6412 | 09 0,8
636/ 45 1,67 0,38 141 | 6412 | 08 0,6
637) 45 1,67 0,38 141 | 6412 | 09 1,3
638] 45 1,67 0,38 141 | 6412 | 06 0,4
639 45 1,67 0,38 141 | 6412 | 09 0,6
640 45 1,67 0,38 141 | 6412 | 08 0,6
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6a1] 45 1,67 0,38 1,41 | 6412 | 09 0,9
6a2| 45 1,67 0,38 141 | 6412 | 08 4,6
643 45 1,67 0,38 141 | 6412 | 1,0 0,8
644 46 1,81 0,38 153 | 6535 | 07 1,0
645 46 1,81 0,38 153 | 6535 | 07 0,4
646 46 1,81 0,38 153 | 6535 | 09 0,8
6a7] 46 1,81 0,38 153 | 6535 | 12 1,0
6ag] 46 1,81 0,38 153 | 6535 | 08 0,5
649 46 1,81 0,38 153 | 6535 | 1,0 1,1
650/ 46 1,81 0,38 153 | 6535 | 06 0,6
651 46 1,81 0,38 153 | 6535 | 09 0,5
652 46 1,81 0,38 153 | 6535 | 07 0,4
653 46 1,81 0,38 153 | 6535 | 09 0,7
654 46 1,81 0,38 153 | 6535 | 1,0 2,9
655 46 1,81 0,38 153 | 6535 | 08 0,5
656 47 1,95 0,37 1,66 | 6655 | 07 0,6
657 47 1,95 0,37 1,66 | 6655 | 1,1 0,7
658l 47 1,95 0,37 1,66 | 6655 | 1,1 0,9
659 47 1,95 0,37 1,66 | 6655 | 1,0 1,2
6601 47 1,95 0,37 1,66 | 6655 | 09 0,6
661l 47 1,95 0,37 166 | 6655 | 1,1 1,1
6621 47 1,95 0,37 1,66 | 6655 | 1,0 0,8
663 47 1,95 0,37 1,66 | 6655 | 06 0,3
664l 47 1,95 0,37 1,66 | 6655 | 09 0,7
665 47 1,95 0,37 166 | 6655 | 08 2,2
666 47 1,95 0,37 166 | 6655 | 1,1 1,1
667 47 1,95 0,37 1,66 | 6655 | 07 0,5
668 48 2,09 0,38 1,77 | 67,73 | 1,0 0,6
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669 48 2,09 0,38 1,77 67,73 1,0 0,6
670, 48 2,09 0,38 1,77 67,73 0,9 0,8
671, 48 2,09 0,38 1,77 67,73 0,7 0,4
672 48 2,09 0,38 1,77 67,73 0,7 0,4
673/ 48 2,09 0,38 1,77 67,73 0,8 0,5
674 48 2,09 0,38 1,77 67,73 0,9 0,7
675, 48 2,09 0,38 1,77 67,73 0,9 0,5
676, 48 2,09 0,38 1,77 67,73 0,8 1,5
677, 48 2,09 0,38 1,77 67,73 0,8 0,6
6781 48 2,09 0,38 1,77 67,73 0,9 0,8
679 48 2,09 0,38 1,77 67,73 0,9 0,5
680, 48 2,09 0,38 1,77 67,73 0,7 0,4
681, 48 2,09 0,38 1,77 67,73 1,0 0,7
682, 48 2,09 0,38 1,77 67,73 0,8 1,0
683 49 2,24 0,40 1,90 68,98 1,1 3,1
684, 49 2,24 0,40 1,90 68,98 0,6 0,3
685, 49 2,24 0,40 1,90 68,98 0,7 0,4
686, 49 2,24 0,40 1,90 68,98 0,8 0,5
687 49 2,24 0,40 1,90 68,98 0,9 1,2
688 49 2,24 0,40 1,90 68,98 0,8 0,8
689/ 50 2,41 0,42 2,04 70,40 0,8 0,4
690/ 50 2,41 0,42 2,04 70,40 0,9 0,6
691/ 50 2,41 0,42 2,04 70,40 0,8 1,4
692/ 50 2,41 0,42 2,04 70,40 1,0 2,4
693 51 2,59 0,43 2,19 71,93 0,8 0,4
694, 51 2,59 0,43 2,19 71,93 0,4 0,2
695, 51 2,59 0,43 2,19 71,93 0,9 0,5
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2-jadvaldan fagatgina qobiliyat
darajasi bo‘yicha 694-o‘rinda turgan
sinaluvchi uchun moslik darajasi past,
qolgan sinaluvchilar uchun ichki mos-
lik qoniqgarlidir. Qobiliyat darajasi
bo'yicha 2-, 22-, 52-, 63-, 74-, 533-,
534-, 601-, 633-, 644-, 645-, 656-,
668-, 669-, 670, 683-, 684-, 689-, 693-
va 694-o‘rinda sinaluvchilarning tash-
qi mosligi 0,5 dan kichik.

Umuman olganda, test varian-
tining statistik ko‘rsatkichlarini ol-
dindan bilib bo‘lmasligini hisobga
olgan holda variantning statistik
ko‘rsatkichlarini juda yaxshi deyish
mumkin. Mukammal holatga erishish
uchun kalibrovkalangan test topshi-
riglari bazasiga ma‘lumot yig‘ish (bun-
ga bir necha yil vaqt ketadi) muhim
hisoblanadi. Kalibrovkalangan test ba-
zalarini yaratish va undan foydalanib,
real testlar uchun test variantlarini
shakllantirish hamda standartlik va
xavfsizlikni ta’'minlash uchun Rash
modeli bo‘yicha qobiliyatlarni baho-
lashga o‘tish magsadga muvofiqdir.

Yugqoridagi tahlillar foydali bo‘lishi
hamda amaliyotga tatbiq etilishi uchun
ball qgo‘yishda xom ballardan voz
kechib, zamonaviy test nazariyasi bilan
baholash  usullariga o'tish juda
muhimdir. Xom ball bilan baholashda
o‘zgaruvchilar orasidagi chizigli bog'-
liglik buzilishi va buning natijasida

shkalalar nomutanosib bo‘lishi va eng
muhimi sinaluvchilarning qobiliyatiga
to‘g'ri baho berilmasligi mumkin. Xom
ball bilan bogliq muammolar [24]
havolada keng yoritib berilgan.

Rash modeli bilan o‘lchov vositala-
rini yaratish uchun [20] havolada va
Lui [25] tomonidan taklif qilingan jara-
yonni keltirib o‘tamiz:

1. Chiziqli xususiyatlar bilan anig-
lanadigan konstruktni aniglash.

2. Aniglangan konstruktning har xil

darajalariga mos keluvchi mi-

sollarni (namunalarni) aniglash.

Elementlar bazasini aniglash.

4. Mo'ljallangan bosh to‘plamning
reprezentativ tanlanma guru-
hidan aprobatsiya testini o‘tka-
zish.

5. Rash modeli asosida tahlillarni
amalga oshirish.

6. Moslik statistikasini tahlil qilish,
lozim bo‘lsa elementlarni almash-
tirish.

7. Rayt xaritasini tahlil qilish, lozim
bo‘lsa elementlarni almashtirish.

8. Yuqoridagi 4-7 tartib ragamlarida
keltirilgan takliflarni Rash modeli
bilan moslik qoniqgarli bo‘lguncha
takrorlash.

9. O‘lchov vositasi uchun ishonchli-
lik va validlik natijalarini e‘lon
qilish.

10. O‘Ichov vositasi uchun ma‘lu-
motnoma tayyorlash.

w

5. Rayt xaritasi: shartli maksimal o‘xshashlik usuli

Bu bo‘limda test topshiriglarining
qiyinlik darajasini shartli maksimal
o‘xshashlik usuli bilan tahlil gilamiz

[16]. Yuqorida ta‘kidlab o‘tganimizdek,
koordinata boshini tanlashda ikki xil
an‘ana bor: birinchisi koordinata boshi
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sifatida gobiliyat darajalarining o‘rta-
cha giymatini olish va ikkinchisi test
topshiriglari qiyinlik darajalarining
ortacha qiymatini olish. Oldingi
bo‘limda qobiliyat darajasining o‘rta-
cha qiymatini olgan edik. Shuning
uchun bu bo‘limda koordinata boshi

BULLETIN 1/2023

sifatida test topshiriglarining qiyinlik
darajalarini olamiz.

Fizika fanidan o‘tkazilgan test
sinovi natijalaridan foydalanib, Rash
modeli (shartli maksimal o‘xshashlik
usuli) asosida chizilgan Rayt xaritasi
2-rasmda keltirilgan.

Sinaluvchilar

Elementlar

2-rasm. Rash modeli (shartli maksimal o‘xshashlik usuli) bilan aniqlangan
qobiliyat va qiyinlik darajalarining mosligi (Rayt xaritasi)

Hisoblashlarga kora qobiliyat
darajalari -3,51 va 3,51 logit birligi
oraligiida, test topshiriglari qiyinlik
darajalari esa -3,69 va 3,31 oraligida
tagsimlangan. Qiyinlik darajasi bo'yi-
cha 1-test topshirgining qiyinlik
darajasi - 3 dan Kkichik.

Klassik test nazariyasi bilan har
bitta sinaluvchi bitta test topshirig‘iga
bergan javobini ularning to‘plagan
umumiy ballari bilan korrelyatsiyasini
(rit) va shu test topshirig‘i natijasi
chigarilganda, qolgan test topshi-
riglaridan hosil bo‘lgan umumiy ball
bilan uning korrelyatsiyasini ko‘rish va

yuqoridagi infit statistikasi bilan
solishtirish hamda ma‘lum bir ball
to‘plagan sinaluvchilar guruhining
bitta test tophirigiiga to‘gri va
not‘o‘g'ri javob bergan javoblari o‘rta-
sidagi bog‘liglikni ko‘rishimiz mumkin
[16]. Bu bog'liglik sifati yuqori va past
bo‘lgan test topshiriglari uchun
bunday boglanish ganday bo'lishi
to‘g'risida tasavvur beradi. Test

topshiriglari bazasi uchun esa Rash
modeli bilan moslik ham ahamiyatga
ega. Yuqori sifatli test toshiriglarini
ham Rash modeli bilan mosligi yaxshi
bo‘lmasligi
o‘tamiz.

mumkinligini  ta‘kidlab
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Olgan ballari bo‘yicha guruh-
langan sinaluvchilarning ma‘lum bir
test topshirig‘iga to‘g'ri va noto‘g'ri
javob berish ehtimolligi bilan bog'-
ligligi 3-a rasmda (chap ustunda) va
har bir test topshirig‘ining Rash modeli
bilan ganchalik mos Kkelishini ko'r-
satuvchi grafiklar 3-b rasmda (o‘ng
ustunda) ko‘rsatilgan. 3-a rasmning
pastki gismida rasmdagi test top-
shirigiiga tanlanma guruhdagi qobi-
liyat darajalarining javob berish
ehtimoli (Pval), umumiy ball bilan
korrelyatsiyasi (Rit) va rasmdagi test
topshirig'i chiqarib tashlangandagi
umumiy ball bilan korrelyatsiyasi (Rir)
qiymatlari ko‘rsatilgan. 3-a rasmda (1
(1)) chiziq Pvalning giymati 0,5 dan
katta yoki teng bo‘lganda to‘g‘ri javob
berish ehtimolini qizil chiziq bilan, (0
(0)) chiziq esa Pvalning giymati 0,5
dan kichik bo‘lganda noto‘gri javob
berish ehtimolini ko‘rsatadi, aksincha

Ehtimollik
00 02 04 06 08 1.0

/

00 02 04 06 08 1.0

10 20 30 40 50

To'g'ri javoblar soni
Pwal: 0.98, Rit: 0.225, Rir: 0.208

o

Ehtimollik

bo‘lganda esa chiziglar rangi o‘zaro
almashadi. Chiziglar ranglarining
o‘zaro almashishi sinaluvchilarning
test topshi-rig‘iga o‘rtacha to‘g‘ri javob

berish  ehtimolligi Pval=0,5 dan
kichrayganligini  ko‘rsatish  uchun
qilingan.

3-b rasmda sinaluvchilar 5 ta
gobiliyat guruhiga bo‘lingan hamda
galin kok chiziglar bilan test
sinovlaridan olingan natijalar, ingichka
qora chiziq bilan kutiladigan giymatlar
esa vert ikal standart xatolik chiziqglari
bilan birga ko'rsatilgan. Standart
xatolik chegarasidan chiqgib ketgan
nuqtalar qizil doiralar bilan ko‘r-
satilgan. Rasmlarning yuqorisidagi
raqamlar test topshiriglari qiyinlik
darajasi bo‘yicha tartiblanganda ne-
chanchi o‘rinda turganligini ko‘rsatadi
(1- eng oson, ..., 55-eng qiyin).

\
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b)

3-rasm. a) olgan ballari bo‘yicha guruhlangan sinaluvchilar ballarining ma‘lum
bir test topshirig‘iga to‘g'ri va noto‘g‘ri javob berish ehtimolligi b) har bir test
topshirg‘ining Rash modeli bilan mosligi
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Qiyinlik darajasi bo‘yicha
54-o‘rinda turgan test topshirig‘ining
umumiy ball bilan korrelyatsiyasi eng
kichik Rit=0,057; Rir=0,030, shu-
ningdek, wushbu test topshirig‘iga
tanlanma guruhining javob berish
ehtimolligi kichik Pval=0,10. 3-a rasm-
dan turli xil gobiliyatli guruhlarning
giyinlik darajasi bo‘yicha 54-o‘rinda
turgan test topshirig‘iga to‘g'ri javob
berish ehtimolligi deyarli o‘zgarmas,
ya'ni 0 ga yaqinligini, notogri javob
berish ehtimolligi esa 1 ga yaqinligini,
fagat 50 tadan ortiq javob berishi
mumkin bo‘lganlar guruhiga yaqin-
lashganda to‘g‘ri javob berish ehtimoli
biroz oshganini ko‘rish mumkin. Qiyin-
lik darajasi bo'yicha 4-, 49- va
50-orinda turgan test topshiriqlari
hagida ham shunday xulosa qilish
mumKkin.

3-b rasmda ushbu test top-
shiriglarining Rash modeli bilan
mosligi ham yaxshi emasligini ko‘rish
mumKkin. 4-, 49-, 50- va 54-o‘rinda
turgan test topshiriglarining umumiy
ball bilan korrelyatsiyasi ham kichik va
ular taqsimot chekkasida ekanligi
rasmdan Kko‘rinib turibdi. Bu test
topshiriglarining tashqi moslik statis-
tikasi ham yaxshi emasligi oldingi
bo‘limda ko‘rsatib o‘tilgan edi.

O‘rtacha qiyinlikdagi test top-
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sinaluvchilar ko‘pligi bilan bog'liq.
Umumiy ball bilan qiyinlik darajasi
bo‘yicha Kkorrelyatsiyasi eng yaxshi
bo‘lgan test topshiriglari 35-, 37-, 32-
va 38-orinda turgan test topshirig-
laridir.

Yaxshi ko‘rsatkichlarga ega bo‘lgan
test topshiriglari - eng oson test
topshiriglari ichida qiyinlik darajasi
bo'yicha 2-, 3-, 5-, 6-, 8-, 9- va 10-test
topshiriqlari, eng qiyin test
topshiriqglari ichida qiyinlik darajasi
bo‘yicha esa 47-, 48- 51-, 52-, 53- va
55-test topshiriqglaridir.

1-, 3-, 5-, 6-, 8-, 9-, 11-, 13-, 16-,
19-, 20-, 22-, 26-, 31-, 33-, 36-, 48- va
52-test topshiriglari Rash modeli bilan
standart xatolik doirasida mos keladi.
Umuman olganda esa test topshi-
riglarining korrelyatsiyalari juda ki-
chik bo‘lgan test topshiriglaridan
tashqari barcha test topshiriglarining
Rash modeli bilan mosligini qoniqarli
deyish mumkin.

Ushbu test variantining Kronbax
alfasi 0,93 ga, to‘g'ri javoblar o‘rtacha
ehtimolligi (o‘rtacha Pval) 0,534 ga
teng. Umumiy ball bilan o‘rtacha
korrelyatsiya - o‘rtacha Rit=0,46 va
test topshiriqlari chiqarilgandagi umu-
miy ball bilan korrelyatsiya - o‘rtacha
Rir=0,43 bo'lib, bu variantning statistik

o ) _ o ) ko‘rstkichlari me’yorda ekanligini
shiriglari uchun Rit va Rir giymatlari . .
o _ ) _ ko‘rsatadi.
katta bo‘ladi, bu esa tagsimot o‘rtasida
Xulosalar

Rash modeli bilan baholash xom
ball bilan baholashga nisbatan

standartlik, validlik va ichonchlilikni
aniqroq talqin qilish imkonini beradi.
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Rash modeli bilan hisoblangan test
topshiriglarining qiyinlik darajalari va
qobiliyat darajalarining o‘zaro mos-
ligini Rayt xaritasi bilan tahlil gilish va
mo‘ljallangan  guruh uchun test
topshiriglarini tanlash mumkin. Infit
va outfit statistikalari tahlilidan
tagsimot chekkasida va ichida turgan
test topshiriqlarining sifatini aniglash
mumkin. [lmiy tadqiqot uchun turli xil

moslash  usullaridan  foydalanish
mumkin, lekin test topshiriqglari
bazasini yaratishda bitta usulni tanlash
maqgsadga muvofiqdir. Test topshi-
riglarini kalibrovkalangan test baza-
siga kiritish uchun ularnining sifati va
model bilan mosligini maqolada
keltirilgan statistik usullar bilan tadqiq
qilinishi lozim.

Mualliflardan M. Dj. Ermamatov, A.R. Sattiyev va A. B. Normurodovlar, CITO
tashkiloti mutaxassisi Wobbe Zijlstraga test tahlili bo‘yicha onlayn seminar-
trayningi va ilmiy maslahatlari uchun minnatdorchilik bildiradi.
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RESULTS OF PHYSICS TEST: WRIGHT MAP, INFIT AND OUTFIT STATISTICS,
RASCH MODEL FIT

M.Dj. Ermamatov?, A.R. Sattiyev?, A.B. Normurodov}, Z.0. Olimbekov?,

A.A. Baratov?

)Scientific-study Practical Center under the Agency for Assessment of Knowledge and
Competences under the Ministry of Higher Education, Science and Innovations of the Republic of
Uzbekistan, Tashkent 100084, Bogishamol st. 12.

2) Agency for Assessment of Knowledge and Competences under the Ministry of Higher Education,
Science and Innovations of the Republic of Uzbekistan, Tashkent 100084, Bogishamol st. 12.

Abstract. Based on probability Rasch model describes mitual interaction
between item difficulty and person abilities. Rasch model parallelizes
measurment process. This is made by linear measurement of item difficulties. In
this process group and test invariance are maintained for the unidimentional
constructs. Fitting items to the model makes it possible to investigate problematic
and distinctive abilities. Using group invariant items gives possibility linking of
test forms and objective estimating the abilities. In this paper Wrightmap as well
as infit and outfit statistica of the physics exam results for the National certificates
are investigates within Rasch model by two known methods.

Key words: Rasch model, item difficulty, ability, infit and outfit statistics.
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